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NEUES VON RACETECH

Sehr geehrte Sponsoren, Forderer und Freunde,

flir uns hat nun die Fertigungsphase begonnen. In die-
sem Newsletter berichten wir von Kiihlungstests und
stellen Thnen einen unserer Sponsoren vor. AuRerdem

haben wir einen interessanten Technikartikel fur Sie
vorbereitet.

Wir wiinschen viel Spal® beim Lesen.
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KUHLUNGSTESTS

Bei den Tests der Kiihlung besteht das Ziel darin, die Komponenten fiir die Wasserkiih-
lung des Fahrzeugs auszulegen. Dazu wird gemessen, welche Kiihlleistung mit den ein-
zelnen Komponenten erreicht werden kann, um einen Aufbau mit passender Leistung zu
finden.

Im Prinzip besteht der Kiihlungsaufbau am Fahrzeug aus einer Pumpe, die Wasser durch
die zu kiihlenden Komponenten pumpt. Gekiihlt werden die vier Radnabenmotoren und
der elektrische Inverter des Fahrzeugs. AnschlieBend flieBt das erwarmte Wasser durch
einen Radiator, auf dem ein Liifter befestigt ist. Dadurch wird die Warme aus dem Wasser
an die Luft abgegeben. Danach flieRt das abgekiihlte Wasser zuriick zur Pumpe und wird
zuriick in den Kreislauf befordert.

Bei unseren Tests haben wir in erster Linie verschiedene Radiatoren getestet, da diese
iiber ihre Oberflache die thermische Energie vom Wasser an die Luft abgeben. Entspre-
chend kann ein groRerer Radiator iiber seine groRere Oberfliache schneller Warme abge-
ben und erzielt somit eine groRere Kiihlleistung. Dabei hangt die Kiihlleistung von vielen
Faktoren ab, wie beispielsweise dem Temperaturunterschied zwischen Umgebungsluft
und Wasser, der Durchflussrate des Wassers und des Luftstroms der durch den Radiator
geht. Diese Parameter versuchen wir moglichst wirklichkeitsnah zu unserem Rennfahr-
zeug zu gestalten, um reprasentative Daten zu erhalten.
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KUHLUNGSTESTS

Leistung pro AT(Luft) bei 20 °C Raumtemperatur

P/AT[W/K]

150

Zeit [s]

Kihlleistung 280mm Radiator @11,5 L/min

abgefiihrte Leistung in Kilowatt
Temperatur Wasser

150

Zeit in Sekunden

Der Testaufbau besteht aus einem mobilen Kochfeld mit einem groRen Topf, an den die
Kiihlung mit Pumpe, Radiator und Liiftung angeschlossen sind. Zur Aufnahme der Mess-
werte dienen ein Durchflusssensor und zwei Temperatursensoren. Diese messen den Vo-
lumenstrom des Wassers, sowie die Wassertemperatur vor und hinter dem Radiator. Das
Kochfeld dient dazu, das Wasser im Topf auf eine obere Zieltemperatur zu erwarmen,
woraufhin die Kiihlung eingeschaltet wird und das Wasser bis zu einer unteren Zieltem-
peratur abgekiihlt wird. Dabei werden dauerhaft Messwerte durch die beiden Tempera-
tursensoren aufgenommen.

Die Kiihlleistung lasst sich nun aus dem Volumenstrom, der Temperaturdifferenz vor und
hinter dem Radiator und der spezifischen Warmekapazitat von Wasser berechnen:

P=(V

Wasser/

At)-AT c

.
Wasser Wasser

So konnen verschiede Radiatoren und Kiihlungsaufbauten bei verschiedenen Tempera-
turen getestet werden, um die beste Kombination fiir die weitere Konstruktion unseres
Rennwagens zu finden.

Autor: Florian Solero
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KRAFTMESSDOSE-ANALOG-DIGITAL-WANDLER

Damit ein Rennwagen wie der RT16 sein volles Potenzial ausschopfen kann, braucht
es prazise Daten, sowohl fiir die Echtzeit-Regelung des Fahrzeugs als auch fiir die
Entwicklung kiinftiger Fahrzeuge. Die Basis dafiir sind Sensoren, die kontinuier-
lich Informationen iiber den Rennwagen erfassen. Sensoren liefern im Allgemeinen
analoge Spannungssignale, wahrend die weitere Verarbeitung digital erfolgt. Als
Bindeglied zwischen diesen beiden Welten dient ein Analog-Digital-Wandler (ADC).

Im RT16 wurde eine neue ADC-Schaltung realisiert, die speziell die Lastverteilung des
Fahrwerks (iiber Kraftmessdosen) und die Einfederung (iiber Linearpotentiometer) er-
fasst. Durch eine optimierte analoge Eingangsstufe und anschlieBende digitale Filterung
wird eine gute Signalqualitat sicher gestellt. Ein weiterer Vorteil ist die Verwendung einer
dedizierten Platine, welche frei von digitalen Highspeed-Signalen ist und keine Pfade mit
hohen Stromen enthilt. So bleiben die analogen Messwerte storungsfrei und zuverlassig.

Die digitalisierten Signale werden anschlieBend iiber einen CAN-Bus an das Hauptsteu-
ergerat des Fahrzeugs iibermittelt. Dort flieBen sie in die Fahrdynamikregelung ein und
helfen, das Fahrzeug optimal und effizient zu regeln.
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EUROCIRCUITS

Einer unserer tatkraftigen Sponsoren ist das Unternehmen Eurocircuits. Seit mehr als
dreiBig Jahren fertigt das Unternehmen Elektronikbauteile mit eigenen Produktionsan-
lagen. In der Saison 2023/24 sind wir mit den RT15 auf drei verschiedenen Events gewe-
sen. Mit der Fertigung von PCBs hat uns das Eurocircuits moglich gemacht. Im Genaueren
wurden die PCB-Layouts fiir unsere Zellverbindungsplatinen umgesetzt. Diese Platinen
ermoglichen es uns, unsere 142 Pouch Zellen in einer stabilen Parallelschaltung zu ver-
binden. Da diese eine zentrale Komponente in unserem Akku darstellen, ist es beson-
ders wichtig, dass diese moglichst ausfallresistent sind, und hohen Temperaturen und
Erschiitterungen standhalten konnen. Das stellen wir zum einen, durch die Nutzung von
vier Layerplatinen sicher, aber auch die prazise und zuverladssige Fertigung von Eurocir-
cuits tragt dazu bei.

Nicht nur die schnelle Fertigung und Zusendung der Platinen, sondern auch das Online-
tool welches uns die Problempunkte unserer Platine visualisiert hat, haben dazu gefiihrt,
dass die Platine bestmoglich umgesetzt werden konnte. Auch die optimale Nutzung un-
seres Budgets, wird iiber ein Onlinetool gewahrleistet, denn dieses zeigt uns zusatzlich
noch Kostenoptimierungspunkte.

Die Main-Control Unit, ist die Hauptsteuereinheit unseres Autos. Uber sie haben wir be-
reits im vorherigen Newsletter ausfiihrlich berichtet. Durch sie gehen samtliche Informa-
tionen des Fahrzeuges. AuBerdem steuert die MCU alle wichtigen Funktionen des Autos
und verarbeitet die Informationen aus jeglichen Sensoren unseres Rennwagens. Das
Herzstiick der MCU ist ein Tricore, durch ihn wird es notwendig, dass die PCB vier ver-
schiedene Schichten besitzt. Trotz hoher Informationsdichte und groRer Anzahl an ver-
bundenen Leiterbahnen, kann uns Eurocircuits unser vierlagiges Designformat fertigen.

Ohne Eurocircuits ist eine Umsetung dieser Teile nicht moglich. Daher bedanken wir uns
fiir die Zusammenarbeit und die Unterstiitzungen und freuen uns auf ein weiteres Jahr,
in dem wir gemeinsam einen Racer bauen kdnnen.
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NEUANKOMMLINGE IN DER WERKSTATT

Der Voltage Indicator von Elko iibernimmt in unserem Rennwagen
eine wichtige Funktion. Fest im Akku verbaut, zeigt er die abgege-
benne Spannung an. Vielen Dank an unseren Sponsor Elko fiir das
tolle Bauteil.

© Racetech - Helena Omonsky

Die Main-Fuse, oder zu Deutsch auch ,,die Hauptsicherung®, ist ebenfalls ein festes Bau-
teil im Akku unseres Rennwagens. Sie iibernimmt wichtige Sicherungsaufgaben, sodass
eine mogliche kurzzeitige Uberspannung nicht die anderen Bauteile des Autos zerstort.
Unsere Main-Fuse kommt von einem unserer Sponsoren, unser Dank geht an SIBA fiir das
tolle Bauteil.

Im Dashboard unseres Rennwagens, ist ein klei-
nes Display von DISPLAY VISIONS verbaut. Auf die-
sem kann der Fahrer wahrend der Fahrt die abge-
gebene Energie oder mogliche Fehlermeldungen
sehen. Auch im Stand liefert es den Technikern
wichtige Erkenntnisse, wie zum Beispiel den ein-
gestellten Fahrzeugmodus oder kann beim Ein-
stellen von Regelungsparametern helfen. Vielen
Dank an DISPLAY VISIONS fiir dieses tolle Bauteil.

© Racetech - Helena Omonsky

Auch das Insulation Monitoring Device ist ein wichtiges Bauteil, welches wir von einem
unserer Sponsoren bekommen. Bei diesem Teil handelt es sich um einen Isolationswach-
ter, welcher den Zustand der Isolation des Hochvoltsystems iiberpriift. AuBerdem trennt
es den Akku vom Gesamtsystem ab. Dieses Bauteil haben wir von Bender erhalten. Vielen
Dank fiir dieses tolle Bauteil.

VIELEN DANK FUR DIESE TOLLEN BAUTEILE!

Autor: Jonas Garthof
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RACETECH RACING TEAM

1. VORSTAND
JANNIK SCHLIEBE
2. VORSTAND
KEVIN SPEISER
SCHATIMEISTER
TIMO RESCHKE
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>>> KONTAKT:

ADRESSE KONTAKTDATEN BUROTELEFON

Racetech Racing Team

TU Bergakademie Freiberg e.V. info@racetech.tu-freiberg.de Tel.: 03731 39 3962

Bernhard-von-Cotta-Stralke 4 www.racetech-racingteam.de
09599 Freiberg
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racing team TU Bergakademie Freiberg eV.



